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前  言
1、 目的、任务
××库区×××××××滑坡防治工程为省管重点工程，施工地质工作由××承担。依照湖北省地质灾害防治中心地质灾害防治工程合同（鄂地灾【2002】022号）规定，施工地质目的及主要任务如下：
（一）目的
在××滑坡防治工程项目施工期间，负责按合同及工程施工进展对各类防治工程进行地质测绘、编录、拍照及摄像等地质工作，分析地质现象，检验前期地质勘查工作，编制分段或分部工程地质条件说明，参与工程验收，编制竣工地质报告，为保障工程质量提供技术服务。

（二）任务
1、检验前期勘查资料
2、编录和收集施工开挖揭露的工程地质资料，进行典型地段照相或录像；编写分段工程地质条件说明。主要工作任务有：
a、在削方过程中应不定期对揭露（含支墩基坑）的地质现象进行巡查和记录，必要时测制1∶500工程地质图。
b、挡土墙基坑地质素描，比例尺1∶50。
c、抗滑桩工程：编录每条桩（井）四壁地质素描图，比例尺1∶50，并用数码相机进行全断面照相。
d、地表排水工程：测制排水沟沟槽地质纵剖面图，比例尺1∶200；按不同岩性段测制地质横剖面图，比例尺1∶50，横剖面应测至沟两侧坡肩。
e、其它：根据桩孔开挖揭露软弱土层情况，采取土样（滑带样），进行物理力学试验。
3、分析施工地质现象，进行滑坡区浅表变形调查，预报可能出现的地质问题；必要时提出补充勘查工作意见。
4、参加工程验收
5、进行施工期地质资料整理，编制提交工程竣工地质报告及原始资料（包括纸质资料和电子文件）。
6、承担甲方委托的其他地质工作。
二、工程概况
×××××滑坡防治工程项目主要有：
（1）格构锚护坡工程：布设于133—172m库水位变幅带内，格构呈正方形布置，边长3m，格构梁各交点设砂浆锚杆，锚杆长4.0m和6.0m。
（2）削方反压工程：削方区位于135—172m高程，削方厚度最大为4.0m，于100—125m高程填压。
（3）挡土墙工程：布设在133m高程带，紧邻护坡格构区。
（4）抗滑桩工程：布设于170m高程左右，桩截面为2.0×3.0m、2.4×3.6m、2.7×3.6m三种规格，桩长28.30—39.1m。
（5）排水沟工程：由三条纵向排水沟沟及一条横向截水沟组成,总长477.3m。
（6）监测预警工程：主要包括大气降雨、地表水、地下水动态、大地形变、滑坡体深部变形、抗滑工程应力与地应力监测、地面变形宏观监测。

三、完成工作量
根据鄂地灾防合【2002】022号规定和湖北省地质灾害防治中心要求，成立了×××××施工地质项目部，20××年×月×日施工地质工作人员正式进驻×××××滑坡治理工区，按合同规定开展施工地质工作,对抗滑桩、排水沟、挡土墙基槽随工程进展进行了地质编录、测绘，对工程施工区及外围进行巡查，完成工作量见表1。
                                 完 成 工 作 量 表                             表1
	项    目
	单  位
	工 作 量
	备  注

	桩(井)编录
	m/孔
	1385.75/42
	比例尺1∶50

	排水沟工程地质
剖面测绘
	m/条
	477.3/4
	含横剖面
比例尺1∶50
1:200

	挡土墙基槽工程
地质测绘
	m/条
	326.2/1
	比例尺1∶50

	桩(井)照片
	张
	8039
	含特别照

	巡查
	Km2
	0.46
	

	巡查照片
	张
	187
	

	滑带样
	组
	12
	

	见证样
	个
	56
	

	阶段性报告
	份
	3
	


此外，施工地质项目部还承担了业主委托的其它地质工作，协助业主、设计单位、监理单位及施工单位解决了工程施工过程中的许多技术问题，参加了各项工程的验收工作，为工程顺利施工及时提供了详实可靠的各类地质资料。

三、质量评述

施工地质项目部严格按照合同进行施工地质工作，截止20××年×月×日止,施工地质项目部圆满完成了防治工程施工地质工作任务。施工地质工作依据《湖北省××库区地质灾害防治工程施工地质工作要求》,参照原地矿部颁发的《固体矿产普查勘探原始地质编录规范》、《矿区水文地质工程地质普查勘探规范》、《水文地质手册》、《工程地质手册》（第三版）及《岩土工程勘察规范》（GB50021—2001）等有关规程、规范执行。在工作过程中,项目部根据我院质量方针和质量目标，成立了TQC管理小组，制定了详细的质量保证体系，保证了施工地质工作质量。开工前，全体地质人员认真学习了各类规范规程、施工地质工作大纲及实施细则，详细研读了原勘查报告，并进行了岗前培训和实地踏勘调查，统一了认识和工作方法。野外编录及时，观察仔细，三定（定位、定性、定量）准确，资料齐全，照片清晰，描述内容全面、详实，文图表一致。严格实行质量三级检查制度，原始资料的合格率达100%，优良率达98%。野外工作一次性通过了由我院总工程师为组长的野外工作验收小组的检查验收。

施工地质工作过程中，对重大技术问题及疑难问题，项目部聘请了湖北省有名望的业内专家亲临指导，各类重大技术问题及疑难问题均得到了圆满解决。各类技术报告及中间性工作总结均一次性获监理部门的验收通过，业主、监理、设计及各施工单位均十分满意。项目部提交的各类技术报告一次性验收合格率100%；报告及时交付率100%；报告优良率90%；业主满意率100%。总之，施工地质工作质量达到或超过了由我院制定的质量目标。
五、施工地质工作人员简介

施工地质工作项目负责聂海涛，报告编写人朱勇，参加人员：韩彬、严军、朱章远、许天良、向祥辉。

第一章  治理工程区地质条件
第一节  地质环境概况
×××××为巴东县官渡口镇移民新镇址，地理坐标东径110°14′，北纬31°00′，地处长江巫峡与西陵峡之间，属构造侵蚀中低山峡谷地貌单元。
区内出露三叠系巴东组（T2b）碳酸盐岩和细碎屑岩互层的易滑地层和第四系松散堆积物。大地构造属扬子地块，处于八硕山弧形褶皱带的东北端，北临大巴山弧形褶皱带，近EW向官渡口向斜构成了区内的基本构造格架，区内褶皱、断裂构造发育。地处地震基本烈度Ⅵ度区内。
第二节  治理工程区工程地质条件

    ×××滑坡防治工程布设于×××××滑坡120—175m高程带。
一、滑坡特征
×××××滑坡发育于三叠系中统巴东组地层中,为顺层滑动的岩土混合型的大型古滑坡,由Ⅰ、Ⅱ号两个滑坡体构成（图1）。Ⅰ号滑坡主滑方向220°,Ⅱ号滑坡主滑方向210°。
滑坡边界主要受NE及NW向断层的控制，周界清晰，具有典型滑坡地貌特征；滑体物质为碎裂岩、块裂岩、碎石土及块石土，结构松散，碎裂岩及块裂岩主要分布于滑体的中下部和前缘，碎石土及块石土主要分布于后缘及表层；滑坡主要是沿着软弱面产生滑动，滑带土结构中密—密实。滑床为T2b3浅灰—灰黄色泥灰岩、浅灰色白云质灰岩及泥质灰岩夹浅黄色—灰黄色钙质泥岩，属易滑地层。
Ⅰ号滑坡体后缘高程215.60m，前缘高程90m，平面呈长舌形，滑体纵长[image: image1.png]410m，后缘宽72m，中部宽166m，前缘宽260m，面积6.31×104m2，厚度29.05—38.7m，体积219.27×104m3。滑体后缘平缓，中部陡，中前部为滑坡缓平台，前缘陡，具典型的滑坡地貌特征。Ⅰ号滑坡后缘呈圆弧形，展布方向为E—NE—S；西侧边界呈直线展布，展布方向223°，地形上为一条宽缓的冲沟，沟西为T2b3薄—中厚层泥灰岩，以东为滑坡堆积碎块石；东侧边界受F5断层控制，其走向为207°，边界上段（高程203—214m）西侧为滑坡堆积的碎块石土，东侧为T2b2紫红色泥质粉砂岩，边界下段（高程79—203m）东侧为源于T2b3薄—中厚层泥灰岩的块石土，西侧为Ⅱ号滑坡源于T2b3浅灰色的白云质灰岩、泥灰岩的块石及构造角砾岩块石；前缘在96m高程附近沿着神农溪河岸呈圆弧形展布，总体展布方向为156°。滑坡物质在纵向上分布特征为：后缘为崩滑堆积的碎块石土，中部及前部表层有1.8—3m厚粉质粘土夹碎石，下部为块石土及块裂岩；横向滑坡物质特征为：轴线以块裂岩为主，西部以块石土为主，东部以块石土及块裂岩为主。
Ⅱ号滑坡后缘高程198.88—203.09m，前缘高程76m。后缘宽40—140m，中部宽280m，前缘宽360m。纵长410m，面积8.27×104m2，厚度18.20—47.80m，体积308.31×104m3。平面形态略呈扇形，剖面形态呈阶梯状,后缘的崩滑堆积物在150—203m高程形成阶状斜坡，130—150m为滑坡堆积形成的直线坡，地面平均坡度25—30°,坡向与滑坡主滑方向一致； 100—130m为滑坡堆积平台，前缘76—100m为河流侵蚀岸坡。滑坡后缘受F3断层影响呈直线展布，方向155°，后缘可见高10—15m的陡坡，坡角35—55°；西侧边界与Ⅰ号滑体东侧边界下段重合；东侧边界沿F3断层展布，方向160°，地形上无明显差别，但物质成分差异较大，北东侧为断层角砾岩，南西侧为块石土；前缘在[image: image2.png]


76m高程沿河岸呈圆弧形展布，弧线以北为滑坡堆积块裂岩，以南为T2b3泥质灰岩、泥灰岩及泥岩。滑坡后缘物质为崩滑堆积的块石土，中部物质以块石土、块裂岩为主，前缘以块裂岩为主。块石土、块裂岩间夹多层粉质粘土（或碎石土）软层，呈透镜状分布。
二、水文地质特征
×××××及其邻近地区地下水分为碳酸盐岩溶水、碳酸盐夹碎屑岩裂隙岩溶水、碎屑岩裂隙水及松散堆积层孔隙水四类。×××××滑坡中部表层为粉质粘土及粘土，有利于大气降水迅速排出滑体；碎石土、块石土以及下部的碎裂岩、块裂岩具有较好的透水性，含少量孔隙水、孔隙裂隙水，呈透镜体状的粉质粘土夹碎石（或角砾、砾砂）由于粉粒和粘粒含量较高，透水性较弱，形成局部的上层滞水。大气降水大部分沿地表及块石土层排泄入江，少部分沿裂隙补给下部的裂隙岩溶水。松散堆积物中的孔隙水多以上层滞水形式存在，主要接受大气降水入渗补给和人类生活排水补给，水位埋深浅，动态变化大，主要向下伏基岩含水层排泄，滑坡区未见地下水露头。
第二章  治理工程地质条件 

第一节  压脚工程区工程地质条件
压脚工程区位于Ⅰ、Ⅱ滑坡体中部堆积平台处，略偏向于Ⅱ号滑体，近东西向展布，高程100—125m。台面坡度9—17°，滑坡堆积平台近地表为粉质粘土，厚度5—7m不等，下部为源于T2b3的块石土。压脚填筑面积约6300m2，平均厚度3m，填筑后地面坡度基本与原台面一致。压脚填土来源于上部削方弃土，由褐色粉质粘土，少量碎、块石组成,粉质粘土稍湿,碎、块石以棱角状为主，碎石粒径2—20cm，块石块径一般30—50cm，大者可达100cm，成份为中—强风化泥灰岩、泥质灰岩、白云质灰岩等。碎、块石分布不均匀，大多为粉质粘土包裹，经分层碾压，整体结构密实。
第二节  削方工程区工程地质条件
一、削方工程区坡面特征
削方工程区位于135—175m高程间，面积约2.7×104m2。分级马道位于156m高程带，坡面总体呈折线型,马道以上及135—140m高程带坡面坡角15—20°；140—156m高程带局部坡角35°左右； 156—175m高程带坡面坡角自北至南渐陡，坡角13—30°，局部坡角达38°。

二、岩土体类型及分布
削方工程区揭露岩土体类型有粉质粘土夹碎石、块裂岩、碎石土及块石土，填土等。填土分布于削方前地形低凹的局部地段；粉质粘土（夹碎石）分布在140m高程以下地形平缓地带，厚度大于2m；碎石土分布在156m高程以下，紧邻粉质粘土分布；块石土在削方工程区大面积分布，据《长江××工程库区湖北巴东县官渡口镇×××××滑坡与塌岸勘查报告》其厚度大于19m；块裂岩位于Ⅰ号滑体中部， W01排水沟两侧，呈长条形近东西向分布，高程140—160m。

三、岩土体特征
填土：褐黄、浅灰色，由碎石、少量块石及粉质粘土组成，碎、块石呈棱角状，碎石粒径3—10cm，块石块径20—35cm，成分以泥灰岩、泥质灰岩、白云质灰岩为主，偶见紫红色泥质粉砂岩，中—强风化，粉质粘土分布于碎块石间。大部分经压实、整体结构松散—中密，填土分布零星，厚度一般0.1—0.8m，[image: image3.png]


[image: image4.png]


局部厚度可达3.2m。
粉质粘土（夹碎石）：棕褐—褐红色，粉质粘土稍湿—干，硬塑—坚硬，见有虫孔及植物根孔。含3—20%的碎石、角砾，碎石、角砾多呈次棱角状，碎石粒径2—6cm，角砾粒径3—20mm，成分为中—强风化泥灰岩、泥质灰岩、白云质灰岩，偶见紫红色泥质粉砂岩。局部见块石，块石块径30—60cm，大者近200cm，成分为泥质灰岩、泥质白云岩等。土体结构密实，局部呈松散状。
碎石土：浅灰、褐黄色。结构以中密为主，局部松散，土石比4∶6—3∶7，局部地段2∶8。以碎石为主，碎、块石以次棱角状为主，碎石粒径3—18cm，块石块径20—30cm，不同部位碎、块石成分有一定差异：W01排水沟两侧以泥灰岩为主，次为紫红色泥质粉砂岩、泥质灰岩；W02排水沟以西地段泥灰岩、泥质灰岩为主。碎、块石间充填粉质粘土。
块石土：浅灰色、浅黄色。土石比2∶8—3∶7，含少量碎石，块石以棱角状为主，块径一般1—2m，大者6—8m，不同部位块石成分各自不相同：Ⅰ号滑体地表出露块石成分以薄—中厚层泥灰岩为主，150m高程以上地段零星见有源于T2b2紫红色泥质粉砂岩块石；Ⅱ号滑体地表出露块石成分为浅灰色白云质灰岩、泥灰岩，少量泥质灰岩。块石间由粉质粘土夹碎石、粉质粘土充填，局部块石间无充填，呈不规则状空隙（洞）。空隙（洞）规模小，多不连通。
块裂岩：浅灰色、淡黄色，层状碎裂结构、块状结构。岩体岩性为中厚层泥灰岩夹少量钙质泥岩，中—强风化。泥灰岩单层厚15—50cm。节理、裂隙较发育。结构面结合一般，沿裂隙具溶蚀特征。
第三节  挡土墙工程地质条件
一、挡土墙工程分布特征

挡土墙工程布设于133—135m高程带，总体方向NW—SE向，长度326.2m。挡土墙基槽外侧壁（SW壁）高一般在20—50cm间，土体类型与基槽底部一致。内侧壁（NE壁）紧临格构锚护坡工程区，壁高一般在2m左右，最高处近5m，坡角一般大于80°。

二、岩土体类型及分布

基槽揭露岩土体类型主要有粉质粘土夹碎石、粉质粘土，距北西端起点154.6—163.9m、181.6—199.8m、271.8—314.0m等地段近地表处零星分布厚0.25—3.2m填土。基槽底部土体以粉质粘土为主，NW端起点—15.4m、170.5—179.8m、188.8—201.4m等地段为块石土；27.4—37.9m、64.3—106.1m等处出露碎石土。碎石土、块石土呈透镜状分布（图2）。

三、岩土体类型及特征
粉质粘土：棕褐色，可见虫孔及植物根孔，粉质粘土具弱膨胀性，干燥状态见有垂直节理，偶见碎石、角砾，碎石角砾呈次棱角状，大小0.3—6cm，成分以泥灰岩为主。15.4—27.4m、277.2—292.2m地段粉质粘土中碎石、角砾含量达20%。整体结构中密。
碎石土：黄褐色、浅灰色，土石比3∶7—4∶6，夹少量块石。碎、块石以次棱角状为主，碎石粒径多在2—8cm间，少量15—18cm；块石块径多在20—30cm间。碎、块石成份为强—中风化泥灰岩、泥质灰岩、白云质灰岩等。27.4—37.9m段见有少量紫红色泥质粉砂岩碎、块石。碎块石间由粉质粘土充填。结构以中密为主，局部地段较松散。

块石土：浅黄、浅灰色。结构中密。土石比2∶8—3∶7，含少量碎石。碎、块石呈次棱角状，块石块径以20—35cm居多，少数可达2.6m。碎、块石成分为泥灰岩、白云质灰岩，中—强风化。块石间由粉质粘土及粉质粘土夹碎石充填。

根据现场编录的地质资料，结合《长江××工程库区湖北巴东县官渡口镇×××××滑坡与塌岸勘查报告》的勘查成果，已揭露的挡土墙基槽土体可以作为基础使用。
四、水文地质特征

    松散堆积层含极少量孔隙水，土体稍湿。碎石土、块石土以及块裂岩具有较好的透水性，含少量孔隙水；大气降水大部分沿地表排泄入江，少部分入渗松散堆积层形成孔隙水。
第四节  排水沟工程地质条件
排水沟工程分布如图1所示：W01排水沟位于Ⅰ＃滑体中部，排水沟SW端高程133m，NE端高程169m，130—139m高程剖面地面坡角10—15°，139—159m高程剖面地面坡角34°，159—169m高程地面坡角20—25°。岩土体类型以碎、块石土为主，碎、块石成份以泥灰岩、紫红色泥质粉砂岩为主，表层覆盖少量粉质粘土及填土。W02排水沟SW端高程134.4m，NE端高程172m。134.4—156m高程地面坡角20—31°，156m以上地面坡角20°左右。156m高程下岩性以碎石土为主，156m高程以上为块石土。W03排水沟位于马道与挡土墙间，方向35°，地面坡角25°左右，岩性以粉质粘土为主，马道附近为碎石土。W04排水沟位于抗滑桩工程区北侧，W—E走向，0—3.2m方位148°，坡度1°，3.2—78.07m方位154°，坡度2°，78.07—80.78m方位167°，坡度1°，80.78—158.18m方位178°，坡度1°，158.18—175.1m方位126°，坡度1°。岩土体碎石土为主，上部覆盖50—70cm的填土，0—32.54m的填土来源为桩井弃土，32,54—175.1m为杂填土。各排水沟工程揭露的土体特征与所处削方工程区土体特征一致。

根据现场编录的地质资料，结合《长江××工程库区湖北巴东县官渡口镇×××××滑坡与塌岸勘查报告》的勘查成果，已揭露的排水沟基槽岩土体可以作为基础使用。

第五节  抗滑桩工程区工程地质条件

抗滑桩分布于Ⅰ＃滑坡体和Ⅱ＃滑坡体(见图1),由42根桩(Z试桩、TZ01—TZ03、Z01—Z38)组成（桩井分布见图3），其中Z01—Z18分布于Ⅰ＃滑坡体，Z试桩—Z12分布于Ⅱ＃滑坡体。区内物质组成及空间分布如图4，岩土体类型为填土、粉质粘土、碎石土、块石土、粉质粘土夹碎石、块石、块裂岩、泥灰岩、泥质灰岩、白云质灰岩（图5）。
一、Ⅰ＃滑坡桩井工程区岩土体类型及特征

桩井工程区揭露有滑体、滑带及滑床，滑体岩土体类型为填土、粉质粘土、碎石土、块石土、粉质粘土夹碎石；滑床岩体为中风化泥灰岩。

（一）滑体岩土体特征及分布

填土：棕褐、灰黄色、局部夹紫红色，以粉质粘土为主，夹5-20％的碎块石及生活垃圾、建筑垃圾组成，见少量植物根系。局部地段碎块石含量较高，达到50-70％，碎块石成分为强-中风化泥灰岩、泥质灰岩、少量灰岩。除Z01、Z03、Z05、TZ03外，其余桩井近地表均有填土分布，出露高程167.35（Z18）—177.298m(Z06),揭露厚度为0.8(Z15)--5.8m(Z33)。

粉质粘土：黄褐色，稍湿，可塑-硬塑，含5-10％的碎、块石，局部为30％，碎块石成分为强风化泥灰岩、钙质泥岩，次棱角-次圆状，碎石粒径为2-10cm，块石大小一般为20-50cm。粉质粘土刀切面具光滑，土状光泽,干燥时易开裂,镐锹易挖掘,夹少量铁锰质结核,见有铁锰质浸染,属残坡积土。呈条带状和透镜桩分布于Z02、Z34、TZ02、Z36—Z26、Z13、Z15及Z19桩近地表地段。出露最低高程166.048m(TZ02)，最高高程173.548m(Z02)；揭露厚度0.4（Z26）—3.25m（Z34）。

碎石土：黄褐色、黄棕色，稍密-中密，土石比2∶8-4∶6，局部达1∶9，碎石∶块石∶角砾=6∶3∶1-7∶2∶1。碎、块石成分为泥质灰岩、泥灰岩，强-中风化，碎石粒径为3-18cm，块石大小一般

20-50cm，次棱角-棱角状, 碎块石分布较均匀，部分接触，其间充填粉质粘土和角砾，碎块石与粉质粘土接触界面为光滑镜面，偶见擦痕。碎石土在各桩井出露位置各不相同, Z01—Z06分布于桩井工程区近地表地段，揭露厚度为3.0(Z01)--5.8m(Z05)，出露高程在169.148(Z02)—177.138m(Z05)；Z34桩分布高程158.01—155.21m，厚2.8m。

块石土:黄褐色、黄棕色、紫红色，松散-稍密，局部中密，土石比1∶9-3∶7，碎石∶块石=3∶7-1∶9。 TZ01-Z13号桩井165.508-151.130m高程间碎块石成分为源于T2b2紫红色泥质粉砂岩，强-中风化，部分已经风化成土状，揭露厚度0.1-9.25m不等，其余地段碎块石成分为源于T2b3的泥灰岩、泥质灰岩。强-中风化。碎石粒径3-15cm居多，次棱角状，少量次圆状；块石大小一般20-80cm，大者可达200cm以上，次棱角-棱角状。碎块石分布较均匀，部分接触，其间充填粉质粘土及角砾，部分碎块石与粉质粘土接触界面为光滑镜面，局部见擦痕。块石土分布于Z03-Z19之间，土体在桩井出露位置各不相同，揭露厚度5.0(Z03)--15.85m（Z32），出露高程172.298(Z06)--149.457m（Z18）。

粉质粘土夹碎石:黄绿色、灰黄色，紫红色，粉质粘土稍湿，可塑-硬塑状，碎石、角砾占20-40％，局部见少量块石。成分为泥灰岩，局部为紫红色泥质粉砂岩，Z14号桩高程154.071-153.917m、Z15号152.68-152.63m土体中碎石、角砾为源于T2b2紫红色泥质粉砂岩；其余地段土体中碎石、角砾源于T2b3泥灰岩，强-中风化。碎石∶角砾=8∶2-7∶3，碎石粒径3-12cm居多，角砾0.5-2.0cm，次棱角状、少量次圆状，块石大小20-40cm，棱角状，碎石、角砾分布均匀，表面具挤压镜面，可见擦痕，排列无定向性。粉质粘土夹碎石分布于Z37-Z19桩井间，出露高程在162.63（Z37）—152. 717m（Z32），揭露厚度在0.15（Z26）-1.4m（Z32）。

（二）岩体特征及分布

泥灰岩：褐黄色、黄灰色，局部夹青灰色泥质灰岩透镜体，碎裂结构-层状结构，薄层状为主，局部中厚层，中等风化，薄层单层厚3-8cm，中厚层厚15-45cm。岩体层理清楚、连续，层理倾向170-260°，倾角8-45°。夹多层薄层钙质泥岩，厚0.1-20.0cm，与泥灰岩成不等厚互层。岩体裂隙发育，产状各异，结构面多垂直生长方解石晶体，充填岩粉、岩屑，局部夹有少量粉质粘土，沿裂隙面呈膜状分布，与滑体接触部位岩体具碎裂结构。岩体出露最高标高171.035（Z01），最低标高133.657m（Z18），揭露厚度8.4（Z35）--26.75m（Z01）（中间夹有软弱带），均未揭穿。

二、Ⅱ＃滑坡桩井工程区岩土体类型及特征

Ⅱ＃滑坡桩井工程区抗滑桩揭露有滑体、不连续滑带及滑床，滑体中岩土体类型为填土、粉质粘土、粉质粘土夹碎石、碎石土、块石土、块石、块裂岩；滑床岩体为中风化泥灰岩、泥质灰岩、白云质灰岩。

（一）滑体岩土体特征及分布
填土：颜色较杂，以棕褐色、灰黄色为主，多为沙袋、块石垒砌而成。分布于Z20—Z22、Z24、Z25、Z07及Z11桩井近地表地段，出露高程173.76（Z24）--167.22m(Z21)，厚度0.9(Z07)—5.2m(Z24)。

粉质粘土：黄褐色，稍湿，可塑-硬塑，含5-10％的碎、块石，局部为30％，碎石成分为强风化泥灰岩、泥质灰岩，次棱角-次圆状，碎石粒径为2-10cm。粉质粘土刀切面光滑，具土光状泽,干燥时易开裂,镐锹易挖掘,夹少量铁锰质结核,见有铁锰质浸染,属残坡积土。分布于Z19、Z20、Z22、Z23、Z07—Z11桩井近地表地段，出露高程167.80(Z20)—174.4m(Z23)，揭露厚度0.9(Z20)—6.2m(Z24)。

碎石土：黄褐色、黄棕色，稍密-中密，土石比2∶8-3∶7、局部达1∶9，碎石∶块石∶角砾=6∶3∶1-7∶2∶1。碎、块石成分为泥质灰岩、泥灰岩，强-中风化，碎石粒径为3-18cm，块石大小一般20-30cm，次棱角-棱角状。Z07—Z12桩井均有分布，出露高程163.83(Z07)—172.483m(Z12)，揭露厚度0.3(Z09)—6.55m(Z12)。

块石土:黄褐色、黄棕色，松散-稍密，局部中密，土石比1∶9-3∶7，碎石∶块石=3∶7-1∶9，碎块石成分以灰岩、泥质灰岩为主，强-中风化。碎石粒径3-15cm居多，次棱角状；块石大小一般20-80cm，大者可达200cm以上，次棱角-棱角状。碎块石分布较均匀，部分接触，其间充填粉质粘土及角砾，部分碎块石与粉质粘土接触界面为光滑镜面，局部见擦痕。块石土分布于Z试桩--Z25桩井，出露高程分别为166.037—156.687m、166.40—159.50m、167.32—164.42m、167.22—161.47m、167.80—160.60m、168.20—161.35m、168.56—157.56m、169.17—164.37m,揭露厚度分别为9.3m、6.9m、2.9m、5.75m(其中高程164.37—162.77m为厚1.5m的软弱夹层)、7.20m(其中高程163.70—163.10m为厚0.6m的软弱夹层)、6.85m、10.90m(其中高程164.56—163.46m为厚1.1m的软弱夹层)、4.8m。

粉质粘土夹碎石:黄绿色、灰黄色，粉质粘土稍湿，可塑-硬塑状，碎石、角砾占20-30％，含少量块石。成分为泥灰岩、泥质灰岩，强-中风化，碎石∶角砾=8∶2-7∶3，碎石粒径3-12cm居多，角砾0.5-2.0cm，次棱角状、少量次圆状，块石大小为20-30cm，棱角状，碎石、角砾分布均匀，表面具挤压镜面，可见擦痕，排列无定向性。主要分布于Z试桩-Z25桩井之间，出露高程164.37(Z21)—153.687m (Z试桩)，揭露厚度0.25(Z23)-3.0m(Z试桩)。

块石：风化面呈黄灰、黄褐色，新鲜面呈灰-青灰色，成分为泥质灰岩、灰岩，中风化，块石大小一般20-80cm，最大的超过1.50×2.0m，呈棱角-不规则状。块石部分接触，间距0-50cm不等，其间充填碎石、角砾及少量岩屑、岩粉，填充率60-70％，局部无充填，具架空现象，形成0.1-1.0m的空隙，空隙最宽2.0m，高度1.0-2.0m、最高5.0m以上，深度1.0m以上。块石整体较松散，局部易跨塌，块石本身节理、裂隙发育，其性质以剪张为主，其间为少量粉质粘土充填，局部为钙质重新胶结，块石表面见有钙华及方解石晶体，局部见溶蚀现象。主要分布于Z19-Z12桩井间，揭露厚度为4.1(Z25)--12.90m(Z20)，出露高程170.12(Z10)--149.47m(Z21)。

块裂岩：风化面呈灰黄色、黄褐色，新鲜面呈灰-青灰色，成分为泥质灰岩、灰岩，中风化、局部强风化，新鲜面灰黑、灰色，碎裂-块状结构，局部层状结构，层理不明显，隐约可见。层理倾向192-250°、局部为320-350°，倾角19-89°，变化较大。岩体裂隙发育，结构面将岩体切割成大小不等的块体，块体间充填碎石、角砾及岩粉、岩屑，少数裂隙发展成张性裂缝，最大的宽0.6m，高0.9m，延伸2.5m，基本无充填。 Z试桩-Z12桩井均有出露，分布高程在171.035(Z09)-148.498m(Z20)，揭露厚度3.45(Z21)— 11.2m(Z12)。

（二）岩体特征及分布

泥灰岩：褐黄色、黄灰色，，碎裂结构-层状结构，薄-中厚层状夹厚层状，局部中厚层为主，中等风化程度，单层厚薄层3-8cm，中厚层厚15-45cm，厚层50-80cm。岩体层理清楚、连续，层理倾向175-248°，倾角24-58°。岩体裂隙发育，产状各异，结构面多垂直生长方解石晶体，充填岩粉、岩屑，局部夹有少量粉质粘土。岩体分布于Z试桩--Z22桩，出露标高：Z试桩为143.887—131.237m、Z19为144.40—131.90m、Z20为141.92—134.92m、Z21为139.27—132.52m、Z22为134.8—134.7m；揭露厚度分别为12.65m、12.5m、7.0m、6.75m、0.1m，均未揭穿。

泥质灰岩：黄灰、黄褐色，新鲜面呈灰-灰黑色，层状-块状结构,中等风化程度。分布于Z20—Z12桩，岩体可见层理,较连续,层理倾向 190—272°，倾角30-60°。岩体中厚层为主夹厚层、局部为薄层，单层厚中厚层15-50cm，厚层60-100cm，薄层厚3-8cm，层面张开0.1-3.0cm，局部8.0-10.0cm，充填结晶方解石、岩粉、岩屑。裂隙发育，产状各异，岩体裂隙面、层面切割成30-80cm的碎、块体，其间充填岩粉、岩屑，局部无充填、少量充填形成张性裂缝，裂缝发育较普遍。最高出露标高为151.31m(Z09)，最低出露标高135.20m(Z22)，揭露厚度2.70(Z20)-- 12.75m(Z23)，其中20、Z21、Z22、Z12号桩已经揭穿。

白云质灰岩：风化面呈灰黄色，新鲜面深灰色，中-微风化，厚层状，单层厚50-60cm，，层理清楚，产状稳定，倾向230°，倾角25°。节理、裂隙发育，密度2条/m，间距40-60cm，节理、裂隙面大部分张开，张开3-40cm，结晶方解石垂直节理、裂隙面生长。结构面将岩体分割成50-60cm大小块体，结构面结合较差。岩体仅见于Z12号桩，未揭穿，揭露深度为4.0m，岩体顶面出露标高为141.683m。

三、滑带特征

（一）Ⅰ＃滑坡体滑带特征

滑带土呈灰绿色、黄灰色，由粉质粘土及碎石、角砾组成。粉质粘土稍湿、可塑，碎石、角砾占30％，成分为泥灰岩、泥质灰岩，强-中风化。碎石粒径3-16cm，角砾粒径0.5-2.0cm，呈次圆-次棱角状，碎石、角砾分布较均匀，具定向排列特征，表面具挤压镜面及擦痕。下界面为光滑镜面，滑面倾向为205-257°，倾角为10-28°，滑面具擦痕，擦痕与滑面倾向一致(照片1)。滑带在Ⅰ＃滑坡体均有分布，揭露厚0.1-3.2m，出露高程西高东低，呈缓慢下降趋势，出露最低高程143.887m，桩井滑带分布特征见表2。

（二）Ⅱ#滑坡体特征

Z试桩—Z12桩井无统一滑带，部分桩井中岩体与上部土体间存在软弱夹层，但不连续。在Z试桩、Z19、Z20、Z21桩出露高程分别为146.887—143.887m、145.10—144.40m、145.82—145.72m、145.87—145.62m,岩性为粉质粘土夹碎石，黄褐、黄绿色，碎石、角砾含量为30-40％，成分为灰岩、泥质灰岩，强-中风化，碎石粒径3-8cm，角砾1-2cm，呈棱角状，无明显定向性，表面具挤压磨光面，及擦痕，界面倾向为200-225°，倾角为20-42°。在Z09—Z12

                                      Ⅰ＃滑坡体滑带分布特征                                表2
	桩号
	滑带高程(m)
	滑带厚度(m)
	桩号
	滑带高程(m)
	滑带厚度(m)

	Z01
	172.385—171.035
	1.35
	TZ03
	152.408—152.008
	0.40

	Z02
	169.148—168.848
	0.50
	Z26
	152.897—152.397
	0.50

	Z03
	168.02--166.92
	1.10
	Z27
	153.25—152.95
	0.30

	Z04
	161.42—161.078
	0.35
	Z28
	152.577—152.177
	0.40

	Z05
	166.638—166.238
	0.40
	Z29
	152.25—151.15
	1.10

	Z06
	157.198—156.548
	0.65
	Z30
	151.487—151.187
	0.30

	Z33
	154.49—155.59
	0.90
	Z31
	153.56—153.60
	0.50

	TZ01
	155.878—154.678
	1.20
	Z32
	152.717—151.867
	0.85

	Z34
	155.21—154.51
	0.70
	Z13
	151.13—151.03
	0.10

	TZ02
	157.348—156.948
	0.40
	Z14
	152.317—151.867
	0.45

	Z35
	156.51—156.31
	0.20
	Z15
	150.78—150.48
	0.30

	Z36
	153.98—153.88
	0.10
	Z16
	50.457—149857
	1.10

	Z37
	154.83—154.4
	1.40
	Z17
	151.77—151.17
	0.60

	Z38
	154.87—153.57
	1.30
	Z18
	148.607—146.657
	1.95


出露高程为151.73—146.283m,揭露厚度分别为0.42m、0.3m、0.1、2.75m,岩性为碎石土，黄灰色，土石比1：9，Z11粉质粘土含量为30％，碎石成分为泥质灰岩，强-中风化，棱角状，表面具挤压磨光面，略见擦痕，下界面无明显错动痕迹。而Z22-Z08桩滑体与滑床直接接触，接触面无明显错动迹象。

四、软层特征

桩井揭露软层有泥灰岩中构造岩、滑床中软弱夹层、滑体中软弱层。

构造岩：黄褐色，浅黄色，具碎裂结构-散裂结构。由构造透镜体、碎块石及黄绿色粉质粘土、岩粉、岩屑组成(见图6)，透镜体成分为泥灰岩、泥质灰岩，透镜体大小不等，四周由粉质粘土、岩粉、岩屑包裹，包裹面具挤压镜面及擦痕，透镜体长轴方向两端较破碎，部分受挤压挠曲变形(照片2)。构造岩分布于Z试桩以西，上下被泥灰岩包裹，揭露最大厚度7.05m，揭穿最低高程134.007m，整体由西至东渐低趋势。

滑床中软弱夹层：主要见于Z20、Z22、Z09、Z10、Z11、Z12。软夹层之间基本不贯通，揭露厚度0.1-2.65m不等，出露高程Z20为143.02-141.92m，Z22为135.20-134.80m，Z09为151.73-151.31m，Z10为150.82-150.52m，Z11为150.53-150.43m，Z12为148.933-146.283m。Z20、Z22、Z11软夹层岩性以粉质粘土为主夹30-40％的碎石、角砾，Z09、Z10岩性为碎石土，土石比2∶8-1∶9，Z12为强风化泥灰岩碎、块石。粉质粘土稍湿，可塑；碎块石成分为强风化泥质灰岩，部分已全风化成土状。

滑体中软弱层：主要分布于Z37—Z12号桩，由西至东呈波浪状渐高趋势，出露最低高程为152.717m,揭露厚度0.1—6.5m不等。软弱层岩性主要为粉质粘土夹碎石，黄绿色、灰黄色，粉质粘土稍湿，可塑-硬塑状，碎石、角砾占20-40％，成分为泥灰岩，强-中风化，碎石∶角砾=8∶2-7∶3，碎石粒径3-12cm居多，角砾0.5-2.0cm，次棱角状、少量次圆状，少量块石大小为20-40cm，棱角状，碎石、角砾分布均匀，表面具挤压镜面，可见擦痕，局部排列具弱定向性。

（四）断层特征

根据揭露岩土体类型不同及结合《长江××工程库区湖北巴东县官渡口镇×××××滑坡与塌岸勘查报告》，推测抗滑桩工程区存在二个断层，分别位于Ⅰ＃滑坡体和Ⅱ＃滑坡体边界（断层F1）和Ⅱ＃滑坡体Z11-Z12号桩之间（断层F2），F2断层位于F1断层东侧。F1倾向105°，倾角66--78°，断层性质为逆冲，沿断裂带两侧发育约10cm宽密集的的劈理化带，断裂两侧岩层错位明显，上盘岩层见有牵引现象。F2断层倾向255°，倾角80--85°，沿断裂带两侧岩层强烈破碎，主要为断层角砾，多呈棱角状。F1断层北西侧薄-中厚层状泥灰岩，南东侧岩体为中厚层、厚层泥质灰岩、白云质灰岩、灰岩。

（五）水文地质特征

桩井工程区地下水类型有孔隙水、裂隙水，由大气降水和生活用水补给。碎石土、块石土具有较好的透水性，含少量孔隙水，粉质粘土夹碎石由于粉粒和粘粒含量较高，透水性较弱，形成局部的上层滞水，沿粉质粘土夹碎石及软弱夹层等相对隔水面有少量上层滞水渗出，渗水量小于1L/h，受Ⅰ＃排水沟影响，大量生活用水由地表渗入，所以Z34、TZ02、Z35桩井施工过程中渗水相对较大，尤其Z34在3.9m时渗流量＞50L/h。在已出露泥灰岩、泥质灰岩中沿裂隙有少量孔隙裂隙水渗出，渗流量1L/h左右，局部地方水量较高，可达5L/h。Z18、Z19在施工深度低于135m高程，软弱层揭穿后，沿桩井底向上涌水，水量＞100L/h，稳定水面与长江水面持平。

（六）目的层岩土体类型及嵌固深度

桩井区岩性与勘查报告基本一致，按设计要求规格2.70×3.60m、2.40×3.60m的抗滑桩嵌入滑带或基岩顶界面以下深度为桩长的三分之一； 规格2. 0×3. 0m的抗滑桩嵌入滑带或基岩顶界面以下深度8.0m。在预定终孔深度时遇见软层，桩底深度应穿越软层2.0m，各桩井嵌固长度见表3。

第三章  施工不良地质作用

在滑坡治理施工过程中,出现了一些不良地质现象,主要表现为坡体跨塌及地表开裂。

第一节  桩井壁变形

Z22第一模四壁为

混凝土浇注而成，除NE壁周围有人工填土外，其余三壁则无人工填土，四壁无支撑，加之NE壁紧邻便道，受来回工程车辆挤压，致使NE壁向桩井内（即向SW方向）突出，井壁发生变形，桩井平面形态不再是长


                                      抗滑桩嵌固特征表                                    表3

	桩(井)号
	桩长

(m)
	规格(m)
	嵌固端
	嵌固长度
	备注

	
	
	
	岩性
	长度(m)
	
	

	TZ01
	30.50
	2.00×3.00
	泥灰岩
	11.85
	＞8.0m
	含软弱层厚3.15m

	TZ02
	31.80
	2.00×3.00
	泥灰岩
	13.55
	＞8.0m
	含软弱层厚2.25m

	TZ03
	32.00
	2.00×3.00
	泥灰岩
	12.50
	＞8.0m
	含软弱层厚3.03m

	Z试
	38.00
	2.00×3.00
	泥灰岩
	12.65
	＞8.0m
	

	Z01
	31.10
	2.00×3.00
	泥灰岩
	11.30
	＞8.0m
	

	Z02
	30.05
	2.00×3.00
	泥灰岩
	8.65
	＞8.0m
	

	Z03
	31.80
	2.00×3.00
	泥灰岩
	9.50
	＞8.0m
	

	Z04
	33.70
	2.00×3.00
	泥灰岩
	8.05
	＞8.0m
	

	Z05
	34.20
	2.00×3.00
	泥灰岩
	13.80
	＞8.0m
	

	Z06
	37.50
	2.00×3.00
	泥灰岩
	16.75
	＞8.0m
	

	Z07
	29.40
	2.00×3.00
	泥质灰岩
	8.00
	8.0m
	

	Z08
	28.80
	2.00×3.00
	泥质灰岩
	9.35
	＞8.0m
	

	Z09
	29.70
	2.00×3.00
	泥质灰岩
	9.03
	＞8.0m
	

	Z10
	28.80
	2.00×3.00
	泥质灰岩
	8.00
	8.0m
	

	Z11
	29.90
	2.00×3.00
	泥质灰岩
	8.00
	8.0m
	

	Z12
	34.80
	2.00×3.00
	泥质灰岩
	4.60
	＞8.0m
	

	
	
	
	白云质灰岩
	4.00
	
	

	Z13
	32.30
	2. 70×3.60
	泥灰岩
	11.20
	＞1/3桩长
	含软弱层厚2.70m

	Z14
	34.70
	2. 70×3.60
	泥灰岩
	13.80
	＞1/3桩长
	含软弱层厚4.40m

	Z15
	35.00
	2. 70×3.60
	泥灰岩
	13.00
	＞1/3桩长
	含软弱层厚1.60m

	Z16
	37.30
	2. 70×3.60
	泥灰岩
	14.70
	＞1/3桩长
	含软弱层厚3.60m

	Z17
	32.50
	2. 70×3.60
	泥灰岩
	11.00
	＞1/3桩长
	

	Z18
	37.60
	2. 70×3.60
	泥灰岩
	13.00
	＞1/3桩长
	含软弱层厚3.55m

	Z19
	37.60
	2. 70×3.60
	泥灰岩
	12.50
	＞1/3桩长
	

	Z20
	37.30
	2. 70×3.60
	泥质灰岩
	2.70
	1/3桩长
	含软弱层厚1.10m

	
	
	
	泥灰岩
	7.00
	
	

	Z21
	39.10
	2. 70×3.60
	泥质灰岩
	6.35
	＞1/3桩长
	

	
	
	
	泥灰岩
	6.75
	
	

	Z22
	38.30
	2. 70×3.60
	泥质灰岩
	12.40
	＞1/3桩长
	含软弱层厚0.40m

	
	
	
	泥灰岩
	0.10
	
	

	Z23
	37.85
	2. 70×3.60
	泥质灰岩
	12.75
	＞1/3桩长
	

	Z24
	35.65
	2. 70×3.60
	泥质灰岩
	11.85
	1/3桩长
	

	Z25
	35.75
	2. 70×3.60
	灰 岩
	12.05
	＞1/3桩长
	

	Z26
	34.20
	2. 70×3.60
	泥灰岩
	14.60
	＞1/3桩长
	含软弱层厚5.48m

	Z27
	29.50
	2. 70×3.60
	泥灰岩
	11.70
	＞1/3桩长
	含软弱层厚1.20m

	Z28
	29.30
	2. 70×3.60
	泥灰岩
	9.90
	＞1/3桩长
	含软弱层厚1.65m

	Z29
	31.55
	2. 70×3.60
	泥灰岩
	10.65
	＞1/3桩长
	

	Z30
	30.60
	2. 70×3.60
	泥灰岩
	10.10
	＞1/3桩长
	含软弱层厚2.25m

	Z31
	30.80
	2. 70×3.60
	泥灰岩
	11.90
	＞1/3桩长
	含软弱层厚1.60m

	Z32
	29.70
	2. 70×3.60
	泥灰岩
	10.05
	＞1/3桩长
	含软弱层厚1.95m

	Z33
	32.10
	2. 40×3.60
	泥灰岩
	10.9
	＞1/3桩长
	含软弱层厚3.15m

	Z34
	31.10
	2. 40×3.60
	泥灰岩
	11.40
	＞1/3桩长
	含软弱层厚3.30m

	Z35
	27.30
	2. 40×3.60
	泥灰岩
	9.40
	＞1/3桩长
	含软弱层厚1.50m

	Z36
	32.90
	2. 40×3.60
	泥灰岩
	14.40
	＞1/3桩长
	含软弱层厚3.50m

	Z37
	29.75
	2. 40×3.60
	泥灰岩
	10.05
	＞1/3桩长
	含软弱层厚1.00m

	Z38
	33.50
	2. 40×3.60
	泥灰岩
	14.00
	＞1/3桩长
	含软弱层厚2.50m


方形。随着井壁发生变形，紧邻NE壁（距离0.50—0.60m）填土出现拉张裂缝，总体走向133°，弯曲延长3.50m，宽0.3—2cm，深5—15cm，其内无充填。Z21、Z23、Z24、Z25桩模第一模为垒土（石）围筑，稳定性较差，临空面陡竣，易发生变形，直接影响井壁稳定。桩井第一模均有不同程度影响（照片3）。

第二节  桩井边浅表变形

Z26-Z32、Z13-Z18桩位于TZ3—Z试桩之间自北向南依次排列，该段地面起伏不大，地势相对较低，桩井均具相对较宽工作面和前缘堆弃土场区，加之原桩井施工场区为简易道路和部分闲置地，桩井浅地表混凝土护壁及前缘堆弃土边坡未发现明显变形及较大的裂缝，但随弃土加宽加高，存在局部弃土区变形和发展的可能。该区仅Z18桩、Z16桩弃土区前缘边坡有细微裂缝；Z19-Z25桩位于Z试桩至Z07桩间自北向南依次布置，该段弃土边坡陡峻，工作面狭窄，渣土直接倾倒顺坡而下，堆积于155—157马道之上，少量块石从马道上落经格构至格构挡墙处。虽经施工单位护栏、栏石，但垒石方量巨大，下落块石损坏格构及挡墙现象，危及已建工程及下部人员安全，对宏观地质监测区点位亦造成影响。两地段结合部位堆弃边坡及弃土可能对下部已建构筑物及滑坡位移GPS监测点位造成影响。

Z05-Z06桩间及堆积体边坡土裂缝：Z05-Z06桩间裂缝走向309°，主裂缝宽1.5-3.0cm，长度2.6m，断面呈锯齿状，上下挫锯1-2cm，两端呈次-极细小张性土裂缝形式，延伸至两桩井模壁，主裂缝可探深度0.41m；Z05-Z06桩南边发育走向309°的裂缝，与桩间裂缝平行，相距4.5-5.0m，主裂缝宽3-5m，长度2.30m，断面呈不规则齿状，平面呈肠状弯曲形态，可探断开深度0.30m，落距2-3cm，两端呈细微、次微张性裂缝，NW端横向延伸至Z05桩井模壁；Z05-Z06桩边坡土方堆弃体分布发育细微密集张性裂缝，形态近似边坡形态，走向与桩间、桩边裂缝基本一致，呈树枝状、羽状、根系状，宽度小于2.0cm，土方堆弃体高度7.0-8.0m，呈扇形平面，半径6.0-7.0m，土方量约800-1000m3。裂缝形成与雨水及桩边坡堆积石料有一定的关系（照片4）。

第三节  建筑物变形

滑坡区内建筑物变形仅见于挡土墙上，发生在蓄水期，共发现裂缝6处。

L挡—4裂缝群位于护坡工程格构梁自东向西第9—16区内，挡墙上及挡墙与格构梁连接处。6月10日首测结果为：第9—16格构梁与挡土墙裂开，形成拉张裂缝，裂缝宽0.5—5mm不等，深度0.1—13cm，其中第12格构梁发育2条裂缝，裂缝间距38cm，缝宽不足1mm，裂缝横切整个挡土墙，导致挡墙抹面起皮剥离（照片5），起皮区宽1—2cm，长13cm。6月12日第9—12格构区挡墙新生裂缝6条，长度0.63—1.55m，缝宽不足1mm，横切挡墙。

挡土墙裂缝随水位上涨动态变化规律：为江水位涨至133m，挡土墙出现裂缝，水位在涨至135m时，裂缝数量剧增，水位稳定后，裂缝数量不再增加，其规模也没有继续扩大。

第四节  坍滑及塌陷

滑坡区发现坍滑2处（TH1、TH2），小规模塌陷一处，具体特征如下：

TH1坍滑（照片6-1）：位于高程122—134m之间，后缘距挡墙5.8m，5月20日首次测得特征为：坍滑体主滑方向211°，前缘宽约10m，后缘宽23m，滑体长28m，厚2—3m，滑距0.5m，体积约1200m3，坍滑体主要由粉质粘土夹碎石组成，后缘约5m为填土，前缘5m为湿地,少量渗水，蓄水期坍滑体内部发生了3次次级坍滑变形,变形范围为坍滑体内西侧,主滑方向156°，6月1日滑距增加80cm，6月2日增加20cm，6月11日增加4cm，变形体积约700m3。坍滑滑距为154cm，6月11日晚被江水淹没。

TH2坍滑（照片6-2）：位于125—134m高程间，5月31日首次测得特征为：主滑方向212°，前缘宽42m，后缘距挡墙6.86m，宽51.4m，滑体长24m，滑距0.36m，滑体厚0.5—2m，体积约1400m3。后缘平台0—0.8m范围内发育两条拉张裂缝，缝深10—2cm不等。坍滑体土体为弃土，松散。变形范围内坡体坡度28—40°,蓄水期经追踪监测，无明显进一步变化,于6月11日被淹没。

小规模塌陷位于压脚工程区中段上部与公路交接处，塌陷面积约60m2。塌陷深20—30cm，周围发育拉张裂缝，缝宽2—3cm。

第五节  桩井壁垮塌

Z19、Z20、Z21、Z22、Z23、Z24、Z25桩在施工时井壁垮塌现象严重，垮塌区分布在各桩12.0m—24.0m范围内、块石和块裂岩中，岩体垮塌大小多为高1.0-1.5m，宽1.5—2.0m，向里延伸0.5—1.2m（照片7）。其中Z22桩垮塌尤为严重，在桩深17.1m—18.3m时垮塌面为宽2.0m，高1.2m，向上延伸＞2.7m，垮塌方量约5.0m3，而在20.8—21.8m垮塌直接影响到17.0m，致使20.0m以上2模混凝土护壁遭到破坏，垮塌方量超过10 m3，严重影响到工人安全，幸而在发生垮塌时井下无人而未发生安全事故。

结  论
一、×××××滑坡防治工程施工工程有削方反压工程、排水沟工程、挡土墙工程、格构锚护坡工程、抗滑桩工程，各项工程分布在滑坡体133—175m高程。
二、削坡整形工程区地表主要以块石土为主，140m高程以下粉质粘土，与勘查报告基本一致。
三、133—135m高程挡土墙基槽底部岩性以粉质粘土为主，夹有团块状、透镜体状碎、块石土。粉质粘土具弱膨胀性，结构较紧密。
四、W01、W02排水沟基槽岩土体类型以碎、块石土为主，结构松散—中密；W03排水沟基槽岩土体以粉质粘土为主。
五、压脚工程区位于100—125m高程，填筑土体以粉质粘土为主，夹碎、块石。土体经分层碾压，结构中密—密实。填筑土体平均厚度3m。

六、抗滑桩工程位于169—175m高程，根据揭露岩土体类型不同桩井工程区可划为东西两个部分，以Z20号桩为界。西侧自上而下大致可分为碎块石土、滑带土、泥灰岩，滑带土连续、贯通Z20以西均有分布，部分桩碎块石土源于T2b2紫红色泥质粉砂岩，呈条带状分布；东侧自上而下大致可划分为块石、块裂岩、泥质灰岩。

七、崩滑堆积体较松散，其富水性极不均一，呈不连续分布的隔水层（软弱夹层及粉质粘土）较发育，地下水类型以孔隙上层滞水为主，无统一地下水位。

八、工程施工过程中局部出现了井壁变形、垮塌、地表开裂等不良地质现象，经处理后对工程施工影响不大。
















































































































































